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Crystal Speed Hardening™ —
Vynimocna technoldgia urychlenia tvrdnutia betonu

Zameranie trhu

Zavazkom stavebnictva vSeobecne — a vyrobcov beténu
zvlast — je uspesne spinit Styri hlavné vyzvy, ktoré su pre
udrzatelny vyvoj stavebného priemyslu zadsadné:

e uginné procesy

* zniZenie spotreby energie

* optimalizacia vyuzivanych materialov
* splnenie narokov na vysoku kvalitu

V su€asnom konkurenénom prostredi, najma v obdobiach
slabého makroekonomického rastu, je hlavnym zaujmom
tohto odvetvia splinit poZiadavky trhu s ¢o najlepSou efek-
tivitou vynalozenych nakladov. A tak urychlené tvrdnutie
beténu v pociato¢nej faze je preto spésobom ako Setrit ¢as
a peniaze.

Rychly vyvoj pociato€nej pevnosti ma pre vyrobcu prefab-
rikatov klu¢ovu dblezitost. Vo vyrobnom procese s prisnym
riadenim kvality patri medzi kritické ekonomické aspekty
moznost rychleho pouzitia foriem a nepretrzita vyroba s

€o najmensimi narokmi. Pre najlepSie zlozenie zmesi sa

tak stava poziadavka na rychly vyvoj pociatocnej pevnosti
hlavnym predpokladom. Pri prefabrikovanych vyrobkoch sa
pouziva hlavne CEM | 52.5 R, pricom eurépsky cementa-
rensky trh ma tendenciu pouzivat viac cementy so znizenym
obsahom slinku.

Aby bolo mozné splnit vSetky tieto poziadavky, ktoré su
vzajomne protichodné, je teraz k dispozicii nové rieSenie v
podobe konceptu Crystal Speed Hardening™, ktory vyvinula
spolo¢nost BASF Construction Chemicals — koncept, ktory
je zaloZeny na jedine¢nej technoldgii urychlenia tvrdnutia
beténu.



Koncept

Koncept Crystal Speed Hardening™ umoznuije zaistit ply-
nulejSiu vyrobu betonu vdaka jedine¢nej technoldgii novej
urychlovacej prisady X-SEED®. Rychly narast tvrdnutia vo
vSetkych teplotnych drovniach, ktory bol doteraz uplne ne-
myslitelny, je teraz mozné dosiahnut poCas zaciato¢nej fazy
(6 - 12 hodin) vdaka mohutnej krystalizacii zmesi, ktora je
schopna podporit findlne vlastnosti konkrétnych beténov.
Koncept Crystal Speed Hardening™ podporuje vSetky exis-
tujuce rieSenia a je plne kompatibilny so vSetkymi technol6-
giami primesi spolo¢nosti BASF, napr. Zero Energy System™
a Smart Dynamic Concrete™.

Umoznuje betonarom dosiahnut lepsiu hospodarnost pro-
cesov, vysSiu kvalitu betdnov a zvySenu ucinnost vyuzitia
energie s cielom Setrit ¢as aj peniaze a sucasne znizovat
emisie CO,.

—_—
/,\ CRYSTAL SPEED HARDENING

X-SEED® je zadsadnou suc¢astou konceptu urychlenia tvrd-
nutia beténu Crystal Speed Hardening™. Vyuziva synteticky
vyrabané nanocastice rozpustené v kvapaline a podstatne
zvysuje rychlost narastu pevnosti beténovej zmesi.

Zatial ¢o tradi¢né metddy urychlenia tvrdnutia, ako napriklad
zahrievanie alebo bezné urychlovacie prisady, sa zvyéajne
prejavia v nakladoch na vyrobu beténu a v jeho trvanlivosti,
X-SEED® postva tvrdnutie beténovej zmesi na nova uroven,
pretoze podporuje prirodzenu hydrataciu a dlhodobo stale
vlastnosti a ponuka tak atraktivny rAmcovy potencial na
usporu nakladov.
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Mechanizmus posobenia

Pocas Standardného procesu hydratacie cementu reaguiju
hlavné fazy slinku C,S a C,S s vodou a vytvaraju krystaly
kalciumsilikatovych hydratov (Calcium Silicate Hydrate

— CSH) a hydroxid vapenaty. Nukleacia krystalov CSH je
exotermicka reakcia, ktora prebieha na povrchu cemento-
vych zfn a pre svoj dalsi vyvoj vyzaduje prekonanie urcitych
aktivacnych bariér.

Vyvoj tepla — ucinok urychlovacej prisady
(380 kg/m® CEM | 52.5 R)
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-~ X-SEED® == tradi¢na urychlovacia prisada == bez urychlovacej prisady

Krystalizacia

Vdaka X-SEED® je teraz mozné rozptylit extrémne jemné,
synteticky vyrobené krystaly CSH v prisade, ktora je uz
priamo pripravena na pouzitie a vyuzit ich ako material
podporujuci rast v trojfazovom systéme medzi cementovymi
zrnami. Aktivne kryStaly CSH tak mézu rast prakticky bez
akychkolvek energetickych bariér. Tato metdda sa oznacuje
ako oc¢kovanie (nukleacia) krystalov.

Bolo zistené, Ze krystaly vykazuju rastové spravanie pred-
nostne medzi sebou vzajomne, nie na povrchu cementovych
zfn. Preto je rast Struktury kryStalov ovela rychlejsi a je tak
zaroven mozné pozorovat skorSie vytvrdzovanie a rychlejsi
vyvoj pociatonej pevnosti.




voda
cement

CSH

Finalny hydratovany cementovy tmel nevykazuje Zziadne mi-
kroStrukturalne zmeny v porovnani so Standardnym hydra-
tovanym cementom. Hustota kryStalov CSH moéze v skutoc-
nosti zlepsit kvalitu vytvorenej cementovej pasty a ponuknut
prinosy s ohfadom na dihSiu trvanlivost.

4 hodiny, bez X-SEED® 4 hodiny, s X-SEED®

Schématicky pohlad na krystaly CSH v roztoku cementu a vody

Jedine¢na technolégia X-SEED® poskytuje bezkonku-
renéné urychlenie procesu hydratacie v pociatocnej
faze a vysledkom je teda aj zrychlenie mnohych vyrob-
nych procesov.

Technoldgia X-SEED® je zaloZena na vliastnom technolo-
gickom vyskume spolo¢nosti BASF a zaru€uje rozpustanie
synteticky vyrabanych nanocastic krystalického CSH. Tieto
Castice pdsobia v betonovej zmesi ako aktivne zarodky.

X-SEED® je aktivny pri v§etkych teplotach beténu, napriklad
v zime, v lete a pri preteplovani betonu.

Kryoskopicky snimok X-SEED® zhotoveny elektrénovym mikro-
skopom (CryoSEM): Aktivne krystaly rastice medzi cementovymi
zrnami
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Prinosy

Rychly proces

NajddlezitejSim prinosom tohto inovativneho konceptu pre
celkovu vykonnost a vlastnosti je rychly vyvoj pevnosti v
pociato¢nej faze hydratacie a to pri nizkych, beznych i vyso-
kych teplotach vytvrdzovania beténu.

Zvy$ena produktivita sa priamo premieta do efektivity
nakladov. Moznost rychlo zvysit kapacitu je pozadovana
zvlast v pripadoch, kedy je nutné spinit neo¢akavané za-
kazky velkého objemu. Vdaka X-SEED® nie je na splnenie
tohto ciela potrebné instalovat Ziadne pridavné zariadenia.
Optimalizacia vyroby je nutnd i v obdobi nizkeho dopytu.
Ponuka rychlejSie procesy a zvySeny vystupny objem vyroby
i pri nastaveni na beznu vyrobu. Je mozné naplanovat lepSie
vyuzitie foriem vzhladom k tomu, Ze je mozné ich rychlejSie
striedat a pouzivat menSi pocet foriem.

Znizenie spotreby energie

Preteplovanie beténu je metdda velmi naroéna na spotrebu
energie a naklady — predovSetkym v zimnom obdobi alebo
v pripade, Ze je nutné na uspokojenie vysokého dopytu trhu
pouzivat viac vyrobnych cyklov. Pdsobenie priameho alebo
nepriameho tepla na betdn je naviac nevyhnutné velmi
starostlivo riadit, aby sa minimalizovalo riziko znizenia jeho
trvanlivosti (vnatorné pnutie, neskorsSia tvorba ettringitu).
X-SEED® umozfiuje Uplne eliminovat alebo znizit dodato¢né
vytvrdzovanie beténu s pouzitim tepla, ¢im Setri prostriedky
na inStalaciu zariadeni pre tepelné vytvrdzovanie a prispieva
k znizeniu emisii CO,,.

Vyvoj pevnosti — ucinok urychlovaca
(tekuty betén s 380 kg/m® CEM | 52.5 R)

Pevnost v tlaku (MPa)

1h 6h 12 h1 den 3 dni 7 dni 28 dni

Doba tvrdnutia

== X-SEED® = tradi¢ny urychlova¢ == bez urychlovaca

Vyvoj pevnosti — ucinok teploty
(tekuty betén s 380 kg/m® CEM | 52.5 R)

Pevnost v tlaku (MPa)

»— +60 °C a X-SEED® =-=- +20 °C a X-SEED®
= +60 °C

1h 12 h1den 3 dni 7 dni 28 dni

Doba tvrdnutia

— +5 °C a X-SEED®

== 420 °C - +5°C



Optimalizacia materialu

Zmesné cementy a pouzitie doplnkovych cementovych
primesi (Supplementary Cementitious Materials — SCM)

su ddlezitym nastrojom pri optimalizacii zlozenia zmesi s
cielom dosiahnut konkrétne poziadavky na vykonnost vyroby
a vlastnosti betdnu. Je vSak typickym rysom, ze prave ich
pouzitie je na ukor vyvoja pociato€nej pevnosti potrebnej na
vyrobu prefabrikovanych betdnovych produktov a je nutné
ich kompenzovat v4€Sim mnozstvom pouzitych spojivovych
materidlov. X-SEED® umozZnuje dosiahnut potrebnu optimali-
zaciu konkrétnych spojiv tak, aby nedoslo k strate vlastnosti
betdnu v pociatocnej faze vyvoja pevnosti alebo k zmenam
charakteristik beténovej zmesi alebo Cerstvého betdénu.
Tento ucinok ma kvantifikovatelny pozitivny dopad na finalnu
pevnost beténu a prispieva k zniZeniu emisii CO, vyrobného
zavodu. Optimalne zlozenie zmesi sa dosahuje pomocou
najmodernejSich pravidiel v oblasti technolégie betonu a
vdaka vyuzitiu prisady X-SEED®.

Vysoké naroky na kvalitu

X-SEED® posilfiuje vzajomnu vazbu medzi jednotlivymi
Casticami ako désledok sil vznikajucich pri tvorbe krystalov
z aktivnych zarodkov CSH. Tento jav ma pozitivny vplyv na
vlastnosti beténu tykajuce sa jeho zmrastovania a praska-
nia, ako aj na nizSiu absorpciu vody. Pri subeznom pouziti s
doplnkovymi prisadami do betonu (SCM) je posilnena odol-
nost beténu a je podporena jeho dalSia celkova Zivotnost.
Specifikécie pre vysokokvalitny betén stéle viac zahfnaju
ekologické aspekty a vyzaduju zaistenie optimalizovaného
tzv. ECO profilu (vyvazenie ekologickych prinosov oproti
ekonomickym nakladom po celu dobu zivotnosti).

Vdaka X-SEED® ma vyrobca beténu k dispozicii vSetky
prostriedky na lepSie zaistenie vyroby betonu s vysokymi
narokmi na kvalitu — ktoré mu su¢asne pomézu optimalizo-
vat kazdodenné vyrobné naklady a plnit ciele pre udrzatelnu
plynula vyrobu.

Pevnost v tlaku (MPa)

Vyvoj pevnosti — uc¢inok cementu
(tekuty betdn s 380 kg/m3 CEM | 52.5 R)

1h 6 h 12 h1 den 3 dni 7 dni 28 dni

Doba tvrdnutia

— CEM | 52.5R a X-SEED®
— Rychlotuhnuci cement
— CEM | 52.5R

== CEM I/A-L 42.5R a X-SEED®

== CEM I/A-L 42.5R




Struény prehlad

Crystal Speed Hardening™ - jedineéna technoldgia urychlenia
tvrdnutia beténu pre podporu plynulej vyroby.

=

KRYSTAL RYCHLOST VYTVRDZOVANIE

Ockovanie Proces Prinosy
e Jedine¢na technologia ¢ Pruznost vyuzitia * Znizenie spotreby
e Chranena patentom vyrobnych kapacit energie
* Rast bez bariér * Efektivna vyroba * Optimalizacia
* Znizenie nakladov materialov

* Splnenie vysokych
narokov na kvalitu




Zaver

¢ Technolégia Crystal Speed Hardening™ je vytvorena s
cielom podporovat odvetvie vyroby betonu pri plneni
hlavnych cielov pre plynult vyrobu.

¢ i€inné procesy

¢ znizene spotreby energie

¢ optimalizacia vyuzivanych materialov
¢ splnenie narokov na vysoku kvalitu

¢ Jadrom tohto konceptu je X-SEED® - jedineény
urychlovaé vytvrdzovania, ktory umoznuje dosiahnut
obrovsky skok vo vyvoji vysokej pociatocnej pevnosti
pri nizkych, beznych i vysokych teplotach vytvrdzova-
nia betonu.

¢ Technolégia Crystal Speed Hardening™ vyuziva
vyhody principu ockovania (nukleacie) krystalov vo
vSetkych typoch cementovych materialov.

¢ X-SEED® poskytuje vynikajticu vykonnost a vliastnosti
potrebné pre suc¢asné naroky na rychlost vyroby.

* Technoldgia Crystal Speed Hardening™ zvysuje hod-
notu betonu vdaka prieskumu najréznejSich moznosti,
ako urychlovat vytvrdzovanie a ma potencial posunut
dané odvetvie na vysSiu Uroven praxe pouzivanej pri
vystavbe.

//X SEED

, CRYSTAL SPEED HARDENING
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Zvysujeme hodnotu betonu

Dodavky celosvetového lidra

Ako sucast najvacSej chemickej spolo¢nosti na svete je
BASF Construction Chemicals lider na trhu v oblasti prisad
do betonov. Zameriavame sa na vytvaranie kvalitnych rieSe-
ni, ktoré posuvaju celé odvetvie spracovania beténu vpred.
Prostrednictvom neustaleho vyskumu a vyvoja novych
produktov, systémov, aplikaénych metdd a zariadeni vytva-
rame pre betdn nové hodnoty. Nasa Struktira rozélenena
do segmentov pre trhy v jednotlivych krajinach znamena, ze
sa mbzete spolahnut, Ze vo VaSej blizkosti bude k dispozicii
regionalna spolo¢nost so zazemim celosvetovej skupiny.

i
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Inovativne produkty

Uceleny rad prisad Specialne vyvinutych pre potreby vy-
robcov hotovych zmesi alebo prefabrikovanych komponen-
tov, dodavatelov a vyrobcov prefabrikovanych beténovych
vyrobkov.

Jediny zdroj

Prisady zalozené na najmodernejSich technolégiach pre
spracovanie betdnu a omietok, ale su¢asne i doplnkové
produkty, ako napriklad prostriedky pre lahké oddebriova-
nie, pripravky pre vytvrdzovanie a povrchové spomalova-
ce.

Vynikajuca logistika
Lahka komunikacia a vyspelé prostriedky na prepravu
zaru€ené miestnou organizaciou.

Poznatky a skusenosti

Vynikajuca skusenost v oblasti technoldgii spracovania
betonu a malt, ich aplikacia a navrhy s plnou lokalnou
podporou.

Sluzby s pridanou hodnotou
Vyvoj Specifikacii, podpora pri optimalizacii zlozenia zmesi
a vyrobnych procesov a riadenie kvality.

Odborné skolenia
Specidlne pripravené programy pre vyrobcov a dodava-
telov.



Inteligentné riesenia pre kazdu stavbu

Na stavbach i v priemysle sa denne stretdvate s nasimi produk-

tami a $pi¢kovymi technolégiami:

EMACO® - sanécie a oprava betonovych a Zelezobeté-
novych konstrukcif

MASTERSEALZ® - stierkové izolacie proti vode, povr-
chova uprava konstrukcii

MASTERFLEX® - tesniace tmely, injektaze proti vode
MASTERFLOW® - presné zélievkové hmoty, montazne
a fixacné hmoty

MASTERTOP® - podlahové systémy pre priemysel a
obdiansku vybavenost

MBRACE?® - zosilfiovanie konstrukcii uhlikovymi lamela-
mi a tkaninami

PCI® - Iepidla na obklady a dlazby, vodotesné izolacie,
systémy produktov pre bazény, wellness, kupelne a o .
prirodny kamen

PRINCE COLOR? - zateplovacie systémy, tenkovrstvo-
vé omietky, farby, laky, lazury, malty, Stuky, vodotesné
izolacie, lepidla, $karovacie hmoty

CONIDECK® - priamopojazdné a pochédzne hydroizo-
lacné systémy na baze strojovej alebo ru¢ne aplikovanej
polyuretanovej membrany

CONIROOF® - stresné hydroizolaéné systémy na baze
polyuretéanov

CONIPUR - striekané polyuretanové membrany na
izolaciu mostoviek a chodnikov

UCRETE? - podlahy pre potravinarsky a farmaceuticky
priemysel

GLENIUM® SKY - superplastifikatory pre transportbe-
ton

GLENIUM® ACE - superplastifikatory pre prefavyrobky
RHEOFIT® - plastifikatory pre drobny betonarsky tovar
MEYCO® - urychlovace pre striekany betén



Sidlo firmy:

BASF Slovensko spol. s r. o.
Divizia Stavebné hmoty, Zilina
T 041/76 314 83

T 0918/888 918

F 041/72 345 92
info.sk@basf.com
www.basf-sh.sk

Zakaznicky servis:

T 041/76 314 84

T 041/72 345 91

F 041/72 345 92
objednavky.sk@basf.com

Odborno-technicki poradcovia
0905 550 190
0905 441 194
0907 723 522

Admixture Systems Europe

BASF Construction Chemicals Europe SE
Vulkanstrasse 110

8048 Zurich, Switzerland
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Novym vydanim straca staré platnost.



