Sanacie a hydroizolacie
vodohospodarskych stavieb
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Ochrana proti najni¢ivejSim éinitelom

Voda je najdestruktivnejsi Cinitel pre beténoveé, murované

aj kamenné konstrukcie, ktory poskodzuje a nici viac budov

a stavieb ako vojny a prirodné katastrofy. Ci uz nad zemou alebo
pod zemou, v8etky obvodové konstrukcie budov musia v istom
ohlade odolavat nezelanej vode vo forme dazda, vlhkosti alebo
hydrostatickému tlaku. Vodné diela musia Celit eSte vacsej vyzve
— odolavat u¢inkom trvalého ponorenia vo vode.

Dobra hydroizolécia alebo odolnost proti vode je klu¢ovym
faktorom pri zabezpec€eni dlhodobej Zivotnosti stavby. Napriek
tomu sa jej pri navrhu nevenuje pozornost, ktoru si vyzaduje.
V&csina problémov s prenikanim vody sa vyskytuje na relativne
malej Casti plochy stavby, asto tam, kde sa stretdvaju jednotlivé
detaily. D6kladné posudenie v etape navrhu moéze obmedzit trhli-
ny, netesnosti a mozné vazne poskodenia pocas doby Zivotnosti
stavby za predpokladu, Ze remeselnici budu v etape realizacie
spolupracovat tak, aby sa vSetky navrhnuté detaily uspesne
realizovali podfa navrhu projektantov.

Komplexny pristup k problematike hydroizolacii uplatriuje BASF
Construction Chemicals tak pri novostavbach ako aj pri renova-
ciach. Sme si vedomi, Ze prevencia je lep$ia ako naprava problé-
mov a preto sa otazke hydroizolacii venujeme od pociato¢nych
principov, vratane prisad do betdnu, sanacie betonov, trhlin,
tmelov az po ponuku doplnkovych rieseni.

Tato priru¢ka je ivodom do hydroizolaénych systémov od BASF
Construction Chemicals pre architektov, inzinierov, vlastnikov

a dodavatelov a jej cielom je poméct im pri vybere toho spravne-
ho vyrobku. Nagrtnuté aplikacie urcite nie su vyCerpavajuce,

ale zahffaju vaésinu pouziti nasich systémov.

Podrobnejsie informacie a poradenstvo pri navrhu je mozné
ziskat na nasej webovej stranke www.basf-cc.sk alebo priamo
od odborno-technickych zastupcov.

Hydroizolaéné systémy

Cementové hydroizolaéné systémy povrchov od BASF su pouzi-
telné pre pozitivny aj negativny tlak vody, pre konStrukcie zadr-
Ziavajuce vodu, pre aplikacie nad a pod uroviou terénu, chrania
proti vihkosti a prieniku vody a ucinne sa stavaju neoddelitelnou
sucastou podkladu.

Nase cementové systémy boli vyvinuté tak, aby spinali najna-
ro€nejSie kritéria a so schopnostou odolavat réznym chemickym
latkam, so Sirokym rozsahom pouZitia zahffiajucim vSetko od piv-
nic a zakladov az po hydroizolacie stavieb ako su nadrze, tunely,
bazény alebo potrubia. Ci uz hladate systémy pre podzemné
zasobniky alebo zaklady, o$etrenie fasad alebo hydroizolacie
obc¢ianskych, inZinierskych alebo vodohospodarskych stavieb

v portfoliu BASF urcite najdete ten spravny produkt.

Systémy BASF obsahuiju rieSenia pre pitnd vodu, pre odpado-
vé vody alebo systémy proti kapilarnej vzlinavosti, vhodné pre
naro¢né prostredia ako su kanaly, priehrady, pobrezné a dalSie
ponorené konstrukcie.

Podla poziadavky na dany hydroizola¢ny systém, moze byt fi-
nalne rieSenie navrhnuté ako trhliny nepreklefiujuci systém alebo
ako trhliny preklefujuci systém v pripadoch, kde sa o¢akava
dodatoény vznik trhlin. Va€8ina beznych systémov méze byt
aplikovana na vihky podklad, €o Setri Cas a néklady na vysusanie
podkladu pred aplikaciou.

V zavislosti od miesta aplikécie a pouzitia mézu byt okrem
cementovych hydroizolaénych systémov pouzité aj systémy
na baze bitumenov alebo epoxidov, pripadne polyuretanov
¢i Specialnych hybridnych technoldgii, rovhako dodavanych
spolo¢nostou BASF.

Tesniace hmoty

Pri priehradach alebo v podmienkach dlhodobého ponoru, ako
sU napr.: nadrze, vodarenskeé veze, tunely a suterény, su vysoko-
vykonné Specialne tesniace hmoty nevyhnutné.

Rad vyrobkov Masterseal® od spolo¢nosti BASF obsahuje elas-
tomerické zmesi na vihké podklady s dilata¢nou schopnostou
az 15 % a odolnostou proti agresivnej spodnej vode, riedenym
kyselindm a zasadam. Aplikacie zahffaju vyplnenie stavebnych
Skar, trhlin v betone a Skar medzi prefabrikovanymi betonovy-
mi panelmi alebo prestupmi rdr, ako aj flexibilné a vode odolné
Skarovanie.

BASF ponuka aj vysokoelasticky hydroizolaény systém Master-
seal® 3000 do dynamickych $kar, vhodny pre styk s pitnou vo-
dou, na r6zne podklady, kde sa o&akava vysoky stupen dilatacie
vo vertikdlnom a horizontadlnom smere.

K dispozicii su aj vyrobky vhodné pre vihké a ponorené prostre-
dia. Polyuretéanové a silikénové tmely Masterflex® su odolné proti
teplotam od -30 °C do +80 °C, pripadne -40 °C do +165 °C.
Tmely su Specialne navrhnuté pre také aplikacie ako su upra-
vovne vody, cov, vodojemy, kanalizacie a vodné cesty, priom
spifaju rézne Specidlne poZiadavky napr.: UV odolnost, tlak vody
az do 2 bar, odolnosti proti roznym chemikaliam, agresivnym lat-
kam, prerastaniu korefiov, mechanickému zatazeniu a mnohym
inym faktorom.

Technicky servis BASF Vam poméze pri navrhu Sirky dilatacie pre
dany konkrétny pripad, v zavislosti od dilatovanej konStrukcie, jej
parametrov a podfa zvoleného tmelu a jeho vlastnosti, najma

¢o sa tyka jeho pruznosti.

Tesnenie pracovnych a dilatacnych Skar

Kazdy systém tesnenia Skar by mal tvorit uzavrety celok, ktory
brani prenikaniu vody cez Skary. To je mozné zabezpedit len
navrhnutim tesniacich systémov v rovnakej rovine, teda bud

v strede konstrukcie alebo na povrchu. Tesniace systémy

na baze PVC su relativne komplikovanejSie na inStalaciu a pri
beténovani mézu byt vychylené z pozicie alebo poskodené.
Preto je pri ich navrhu a vybere nutné zvazit, kedy je vhodné
pouzit dany systém tesnenia a ako ich vzadjomne kombinovat
tak, aby sa dosiahol ¢o najlepsi vysledok.

Dalsimi systémami, ktoré je mozné pouzit na tesnenie pracov-
nych $kar su napriklad tesniace plechy Masterflex® 850, napucia-
vajlce pasty Masterflex® 612 a pasy Masterflex® 610. Pri vybere
danych rieSeni je nutné brat do uvahy obmedzenia jednotlivych
systémov a moznosti ich kombinacie medzi sebou.

Nakolko BASF dodéava vsetky najbeznejSie a najviac vyuzivané
systémy tesnenia Skdr, je serioznym partnerom pri navrhu

a vybere tychto rieSeni, ktory nie je obmedzeny tzkym portféliom
produktov a z tohto dévodu mdZe partnerom poskytnut to naj-
vhodnejSie rieSenie a kombinaciu pre dany konkrétny pripad.

Pri navrhu dilataénych Skar je dblezité si uvedomit, ze jedinym
Standardnym rieSenim vhodnym do dilatacii z technického hfa-
diska je PVC dilata¢ny pés, umiestneny bud’ uprostred konstruk-
cie alebo na jej povrchu. Nasledne sa dany typ systému pre dila-
tacie méze kombinovat s inymi systémami pre pracovné Skary.

Masterflex® 900, systém injektaznych hadiciek je alternativou

k bezne pouzivanym systémom tesnenia pracovnych Skar,

kde sa vyzaduju vodotesné spoje.

Masterflex® 900 charakterizuje rychla a jednoducha instalacia
a to aj pri zlozitych detailoch, spolahlivost, nakladova efektivita
a osvedceny vykon. Opakovanad injektaz méze kedykolvek
zastavit priesaky vody spdsobené sadanim, pohybmi kon§truk-
cie, poskodenim alebo nadmernym zatazenim.



Priemysel odpadovych véd predstavuje
jedny z najdrsnejSich a najnaro€nejSich
podmienok pre stavebné materialy. Na
zelezobetdne sa objavuju dihodobé pro-
blémy ako karbonatizacia vplyvom CO,
alebo kyslych dazdov veduca k odlupo-
vaniu vrstiev beténu, cykly zmrazovania
a rozmrazovania ovplyviujuce uzavretie
povrchu a spdsobujuce jeho poSkode-
nie, nedostato¢na hrubka krycej vrstvy
vystuze a nevhodne navrhnuté zloZenie
beténovej zmesi — toto vSetko ma vplyv
na integritu stavby.

NavyS$e, zariadenia na spracovanie od-
padovych vod a kanalizatné siete musia
¢Celit celému radu agresivnych latok. Tur-
bulentny pohyb vody a rozptylené Castice
zapri€inuju koréziu a abraziu a vysoké
koncentracie siranov a kyselin vznikaju-
ce pri biogénnych procesoch vytvaraju
agresivne prostredie. To méze mat za
nasledok rychle poSkodenie beténovych
povrchov, koréziu vystuze a ocelovych
konstrukcii.

BASF Construction Chemicals uz dlhodo-
bo ponuka rieSenia na opravy a ochranu
v tomto naro¢nom prostredi - cementové
hydroizolacie a natery, vysokoodolné
natery na baze polyuretanu, polyurei a
epoxidu, inhibitory korézie a produkty na
katodicku ochranu.

Ochranné natery a hydroizolacie
Chemicky odolné natery a izola¢né

vrstvy poskytuju technicky efektivnu a
ekonomicky prijatelnd metédu zlepSenia
vlastnosti Zelezobeténovych konstrukcii,
vratane kanalizacii a COV. Zatial¢o sa

v minulosti na znizenie priepustnosti vody
beZne pouZivali tenkovrstvové natery
Cistej alebo modifikovanej zZivice ako su
decht alebo asfalt, nové vyrobky spolo¢-
nosti BASF prihliadaju na zdravotné rizika
a nenachadzaju sa v nich potencialne
karcinogénne latky.

V oblasti odpadovych véd ponukame rie-
Senia na ochranu konstrukcii proti réznym
vplyvom. Pod zemou - napr. moderny a
usporny asfaltovy nater PCI Pecimor® F
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bez obsahu rozpustadiel, rieditelny vodou,
Setriaci VA$ Cas a peniaze. Nad zemou

- uz spominané ochranné natery réznych
materidlovych baz alebo cementové
hydroizolacie, pripadne hydroizolacie
zaloZené na inych materidlovych bazach

s chemickymi odolnostami Specialne proti
vodam vyskytujucim sa v odpadovom
hospodarstve a COV alebo inymi $pecial-
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nymi vlastnostami: s preklefiovanim trhlin
Masterseal® 588 alebo bez tejto funkcie
PCI Kanadicht®, ¢i krystalicka izolacia
Masterseal® 501.

Sanacie beténov

Opravné malty uréené pre oblast COV
pouzivaju cement s nizkym obsahom
C3A, ¢o zabezpeduje ich vysoku odolnost

proti siranom. Akykolvek pouzity systém
musi byt odolny proti sirovodiku, kyseline
sirovej s hodnotou pH 1,0; mikrobiologic-
kej degradécii a hydrostatickému negativ-
nemu tlaku spodnej vody bez posSkodenia
celistvosti membrany. V8etky produkty
radu Emaco® Nanocrete a Emaco® Fast

obsahuju siranovzdorny cement.
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Produkty radu Emaco® Fast, na rozdiel

od beznych sana¢nych a reprofilatnych
hmot, je mozné pouzit aj pri teplotach az
do -10 °C. V portféliu produktov BASF su
k dispozicii materialy ako Emaco® T545

a Materflow® APS 2800 na aplikacie aj

v najextrémnejSich klimatickych podmien-
kach az do -25 °Cll!

S BASF neexistuju prakticky ziadne limity,
ktoré by Vas mohli obmedzit vo VasSich
planoch na uspesnu rekonstrukciu a sa-
naciu odpadového hospodarstva.
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b) pruzna: Masterseal® 588

Spodna stavba

Velmi délezitym ¢lankom pri vystavbe
COV a podobnych konétrukcii je riese-
nie pracovnych a dilataénych Skar alebo
prestupov. Castokrat sa rieSenie tychto
detailov podcenuje, €0 ma za nésle-
dok neefektivne vynaloZzené peniaze do
investicie, ktora neplni svoj ucel alebo

v horSom pripade, spdsobuje problémy
s netesnostou stykov a Skar v priebehu
prevadzky a nasledne si vyZzaduje nemalé
investicie na opravy.

Tmely a injektaze

Niektoré netesnosti je mozné vyriesit Spe-
cialnymi dvojzloZzkovymi tmelmi odolnymi
proti chemikaliam, tlaku vody az do 2 bar
a podmienkam obvyklym v COV -
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Pruzné utesnenie prestupov a $kar lepenym tesniacim pasom Masterflex® 3000

Vodotesna zélievka prestupu Thorogrout alebo Masterflow® 648 CP Plus

Masterflex® 462 TF (PCI Escutan® TF).
VéaznejSie problémy a komplikované de-
taily je mozné utesnit injektdzami. Vyber
injektdznej hmoty a postupu zavisi od
mnohych faktorov, pri¢om Vam je opat
k dispozicii technicky servis BASF.

Katodicka ochrana

Mnohé technoldgie dnes pouzivané

na ochranu beténu proti prenikaniu vody a
prevenciu proti korézii boli kedysi povazo-
vané za nevhodné kvoli kratkej zivotnosti
alebo prilis rizikové pre vodohospodarsky
priemysel. Katodick& ochrana a Uprava
kvality vody za u€elom zniZzenia kordzie
boli zndme uz davnejSie, ale bud sa nevy-
uzivali vbbec alebo len velmi obmedzene.

Systém EMACO® CP60 od BASF Con-
struction Chemicals je navrhnuty $pe-
cialne na zelezobeténové konstrukcie.
Obsahuje vysokovodivé obalené vlakna,
ktoré su trojdimenzionédlne rozptylené

v cementovej malte modifikovanej po-
lymérom, pri¢om tento typ systému je
mozné jednoducho aplikovat nastrekom,
dokonca aj na strop s vodivymi drotmi
nainStalovanymi kazdé 2 metre.

Hydroizola¢ny nater proti zemnej vihkosti PCI Pecimor® F, prip. hydroizola¢na stierka proti tlakovej alebo netlakovej vode
PCI Pecimor® 1K, PCI Pecimor® 2K alebo Masterseal® 480
Ochranny nater zvislych beténovych konstrukcii nad terénom Masterseal® 368, Masterseal® 367 Elastic, Masterseal® 138,
Masterseal® 190 prip. transparentny hydrofobizacny nater Masterseal® 303
Vnutornd hydroizolaéna vrstva:

a) nepruzna: PCl Kanadicht® c) krystalicka: Masterseal® 501

Tesnenie prestupu potrubia napuciavacou pastou Masterflex® 612 alebo napuciavacim pasom Masterflex® 610
Sandcia beténovych konstrukcii stien a stropov hrubou sana¢nou maltou Emaco® S88C, Emaco® Nanocrete R4 alebo
Emaco® Nanocrete R3, prip. podia poZiadavky jemnou maltou Emaco® R305 alebo Emaco® Nanocrete FC

Sandcia horizontalnych beténovych konstrukcii dna resp., koruny nadrze Emaco® T450, T545 alebo Emaco® R4 Fluid,
pri minusovych teplotach Emaco® Fast Fluid, Emaco® Fast Fibre alebo Emaco® APS 2800

10 Tesnenie pracovnych skar Masterflex® 850, Masterflex® 610, Masterflex® 2000, Masterflex® 900, Masterflex® 3000

11 Tesnenie dilataénych $kar PVC pasom Masterflex® 2000

12 Injektaz trhlin PCI Apogel® F, Masterflex® Injekt 500, Masterflex® 801

13 Utesnenie vrtov po injektazi PCI Polyfix® Plus

14 Trvalo pruzny tmel Masterflex® 462 TF (PCl Escutan® TF)

15 Penetracia podkladu pred tmelenim Masterflex® Primer, PCI Elastoprimer

16 Nehnijuci povrazec na vymedzenie hibky dilatécie DIN Polyband



Specifikacia hydroizolaénych systémov
pre odvetvie pitnej vody je komplexna
zalezitost, v ktorej je potrebné zosuladit
sucasné aj predpokladané buduce pozia-
davky na vlastnosti systému, naklady

a dizku trvania realizacie. Dobre navrhnuté
rieSenia zabezpecia CistejSie, bezpecnej-
Sie a trvacnejSie prostredie pre Upravu

a skladovanie pitnej vody.

Pracovné a dilatacné skary

Nadrze mézu presakovat, Casto kvéli
porusenym alebo zle udrziavanym dilatac¢-
nym a pracovnym S$karam. V tomto pripa-
de sa odporuca celoplo$ne lepeny pasovy
systém napr. Masterflex® 3000. Systém
musi byt schopny prispdsobit sa pohybu
a zabranit presakovaniu a prienikom vody.

Pri vystavbe novych vodojemov je nutné
dbat na kvalitné rieSenie detailov pracov-
nych a dilataénych Skar nielen v projek-
tovej priprave, ale aj pri realizacii, o by
malo byt predmetom autorského dozoru
projektantov. Castokrat sa stava, Ze aj
dobry projekény navrh sa na stavbe ne-
zrealizuje podfa projektu €i uz z neznalosti
alebo z ekonomickych dévodov, €¢o ma
za nasledok netesnost diela a nasledné
nakladné opravy.

Samotny navrh tesnenia Skar nekonci len
pri detaile typického pouZitia, ale vyZza-
duje si aj pozornost pri rieSeni spojov

a krizeni jednotlivych ¢asti systému alebo
kombinécie roznych systémov navzgjom.
BASF ponuka pInt podporu projektantom
pri navrhu danych rie$eni, ale aj nezavisly
dohlad nad samotnou realizaciou alebo

v pripade potreby zaSkolenie pracovnikov
priamo na stavbe.

Tmely

V&&Sina tesniacich systémov sa kombi-
nuje s pouzitim trvale pruznych tesniacich
tmelov vhodnych na kontakt s pithou
vodou. BASF disponuje rieSeniami sa-
mozrejme aj v tejto oblasti, kde je mozné
pouzit na tesnenie Skar a dilatacii silikono-
vy tmel vhodny na kontakt s pitnou vodou
PCI Silcoferm® KTW.
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Hydroizolaéné systémy a ochranné
natery

Ochranné natery a hydroizolatné stierky
maju tiez délezitu ulohu pri renovacii be-
ténovych a murovanych nadrzi. Cemen-
tové hydroizola¢né stierky Masterseal® od
firmy BASF su kompatibilné s podkladom,
pri€om odolavaju pozitivnemu aj negativ-
nemu tlaku vody a su paropriepustné, ¢im

sa redukuije riziko tvorby bublin alebo po-
Skodenia izoléacie v dosledku tlaku vody.

Nas rad vysokovykonnych naterov

a opravnych malt je idealny pre aplikacie
v kontakte s pitnou vodou, pretoze vyrob-
ky neobsahuju Ziadne prchavé organic-
ké zloZky a je mozné ich jednoducho
aplikovat na vihké podklady. Odporu¢ené
cementové natery a stierky pre tuto oblast
su lahko Cistitelné a odolavaju Cisteniu
tlakom vody a sterilizacii.
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Nadrze a strechy vodarenskych vezi vy-
Zaduju hydroizolaciu aj z vonkajSej strany,
aby sa zabranilo prienikom spodnej vody
a znecistujucich latok prenasanych vzdu-
chom do konstrukcie. Najma strechy su
vystavené vacsiemu tepelnému namahaniu
a preto sa tu musia pouzit membrany s vy-
sokou pruznostou ako aj dobrymi mecha-
nickymi vlastnostami. Membrany Conipur
a systémy Coniroof®, ktoré sa Uspesne
aplikuju uz viac ako 25 rokov, boli vyvinuté
prave pre takéto podmienky a su vhodné
pre navrhy ,zelenych striech®. Rovnako

je mozné na dany ucel pouzit aj ostatné
membranové systémy radu Masterseal®.

Sanacie beténov

Tak ako pri inych vodohospodarskych
stavbach, aj pri zasobnikoch na pitnu vodu
dochadza postupom &asu k degradacii
betdnov a poSkodzovaniu nosnych

a nenosnych &asti stavby. Pri rekonstrukcii
a obnove tychto konstrukcii je mozné vyu-
zit Siroku $kalu produktov BASF uréenych
na sanaciu betoénov, €i uz horizontalnych
Casti dna, stropov a strechy alebo vertikal-
nych &asti stien a stipov.

Na sanaciu lokalnych alebo plosnych
vodorovnych €asti dna je mozné pou-

zit Cerpatelné opravné malty ako napr.
Emaco® T450 pre klasické pouZitie alebo
rychlotuhnticu maltu Emaco® Fast Fluid
pri €asovo obmedzenych rekonstrukciach
alebo pri aplikaciach pri nizkych teplotach
az do -10 °C.

Pri vertikélnych opravach betdnov, sanécii
stropov a podhladov je mozné vyuzit via-
cero dostupnych sanaénych malt réznych
pevnostnych tried R3 a R4 na opravy

s nosnou funkciou, napr. Emaco® Na-
nocrete R3, Emaco® Nanocrete R4 resp.
Emaco® S88C alebo na opravy bez nosnej
funkcie triedy R2, napr. Emaco® Nanocrete
R2, Emaco® Nanocrete FC alebo Ema-
co® R 305. Pre $pecidlne aplikacie, napr.

opravy husto vystuZzeného prievlaku alebo
zosilnenia stipu dobeténovanim v malych

hrubkach, je mozné vyuZzit tekutu opravnu
maltu vysokej pevnosti triedy R4 Emaco®

Nanocrete R4 Fluid.

Sposobilost BASF Construction Chemicals
dodavat systémy pre vodohospodar-

sky priemysel, €i uz na renovéacie alebo
novobudované projekty, je zalozena na
dlhoro€nych skusenostiach ziskanych po
celom svete v réznych klimatickych a pre-
vadzkovych podmienkach. Ponukame pine
integrovany pristup k navrhu a realiz&cii
hydroizolaénych a ochrannych systémov

v kazdej etape procesu.

Nase systémy aplikuju skuseni vyskoleni
realizétori pod neustalym dohladom tech-
nického servisu BASF priamo na stavbe,
aby sa zaistila ich dlhodoba funkénost a
kvalita a mali pozadované vlastnosti. VSet-
Ky materidly su vyrabané v ramci nezavisle
posudzovaného systému kvality v stlade
s normou ISO 9001:2000.

1 Hydroizola¢ny nater proti zemnej vihkosti Pecimor® F prip. hydroizolaéna stierka
proti tlakovej alebo netlakovej vode PCI Pecimor® 1K, Pecimor® 2K,

Masterseal® 480

2 Ochranny nater zvislych beténovych konstrukcii nad terénom Masterseal® 368,
Masterseal® 367 Elastic, Masterseal® 138, Masterseal® 190 prip. transparentny

hydrofobiza¢ny nater Masterseal® 303

3 Vnutorna nepruzna hydroizola¢na vrstva Masterseal® 537, PCI Dichtschlamme

6 Vodotesna zalievka prestupu Thorogrout alebo Masterflow® 648 CP Plus

7 Tesnenie prestupu potrubia napuciavacou pastou Masterflex® 612 alebo napucia-

vacim pasom Masterflex® 610

8 Sanacia beténovych konstrukcii stien a stropov hrubou sana¢nou maltou Emaco®
S88C, Emaco® Nanocrete R4 alebo Emaco® Nanocrete R3 prip. podfa poziadavky
jemnou maltou Emaco® R305 alebo Emaco® Nanocrete FC

9 Sanacia horizontalnych beténovych konstrukcii dna resp., koruny nadrze
Emaco® T450, T545 alebo Emaco® R4 Fluid, pre minusové teploty
Emaco® Fast Fluid, Emaco® Fast Fibre alebo Emaco® APS 2800

10 Tesnenie pracovnych skar Masterflex® 850, Masterflex® 610, Masterflex® 2000,

Masterflex® 900, Masterflex® 3000

12 Injektaz trhlin PCI Apogel® F, Masterflex® Injekt 500, Masterflex® 801

13 Utesnenie vrtov po injektazi PCI Polyfix® Plus

14 Trvalo pruzny tmel PCI Silcoferm® KTW

Pruzné utesnenie prestupov a skar lepenym tesniacim pasom Masterflex® 3000



Betonové konstrukcie a ich problémy
BASF Construction Chemicals chape, ze
vlastnosti pouzitej betdnovej zmesi su
klu¢ové pri navrhu akéhokolvek priehrad-
ného muru. Beton musi mat pozadovanu
hustotu a pevnost, trvanlivost, objemovu
stélost pri zmenéch teploty, odolnost proti
tvorbe trhlin, malu priepustnost a musi byt
aj hospodarny. Pouzitie prisad umozriuje
najst rovnovahu medzi tymito protichod-
nymi poziadavkami. Pre navrh vhodnych
beténovych zmesi je k dispozicii Specia-
lizovany tim odbornikov BASF z divizie
prisad do beténov.

Napriek snahe a umyslu navrhnut beto-
nové konstrukcie €o najlepsie, v praxi
vznikaju rézne nedostatky ako su trhliny,
degradécia betdnu, plodné alebo lokélne
priesaky a podobne. S rieSenim uvede-
nych problémov Vam poméze tim BASF
s0 svojimi dlhoro¢nymi skusenostami a
overenymi rieSeniami.

Injektaz podlozia a beténovych kon-
Strukcii

Pri konstrukciach izolovanych proti vode
a priehradnych maroch musi byt presako-
vanie cez podklad a beténové konstrukcie
»pod kontrolou“. Ak geologické podmien-
ky vyZaduju €i uz clonovu injektdz alebo
spevnenie podkladu, BASF Construction
Chemicals odporu¢a mikrocementy RHE-
OCEM® pre skalné podklady a koloidnu
siliku MEYCO® MP320T pre piesciny

a pbdu.

V pripade tesnenia trhlin alebo dilatacii

je mozné pouzit napriklad epoxidy alebo
hydrogély v zavislosti od aktivity trhliny,

¢i ide o staticku alebo dynamicku trhlinu
a s ohlfadom na vy$ku vodného stipca.
Pouzitie materialu zavisi aj od stavu
trhliny, Ci je sucha alebo vlhka, pripadne
Ci strieka cez fu tlakova voda. V zavislosti
od daného problému, BASF na zaklade
konzultacie so zakaznikom, obhliadky

a diagnostiky problému priamo na stavbe,
vie navrhnut rieSenie usité na mieru

pre konkrétneho zakaznika a problém.

Ochranné natery

Napriek tomu, Ze su to inzinierske stavby
aj tu je mozné ,pohrat sa“ s architektonic-
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kym stvarnenim daného diela a farebnym
zjednocovacim naterom je mozné skom-
binovat technické a estetické poziadavky
a vytvorit pekné inZinierske dielo napr.
natermi Masterseal® 368 a pod. Pri po-
Ziadavke len funkénej ochrany je mozné
betdnové konstrukcie natriet ekonomic-
kymi transparentnymi hydrofobizacnymi
natermi Masterseal® 303 na ochranu pred
vodou, mrazom a CO, alebo napr. aj proti
grafity nastrekom Masterseal® 352 SP.

Vodotesné skary

Pri navrhu vodohospodarskych stavieb
vznikd viacero problémov v suvislosti so
zlym navrhom alebo realizaciou tesnenia
pracovnych alebo dilataénych skar. Pre
vyrieSenie tohto detailu je mozné vyuzit
viacero systémov, avSak treba mat na
mysli ich spravnu kombinaciu medzi
sebou tak, aby vytvorili uzavrety systém
tesnenia $kar, ktory zabrani prenikaniu

vody cez tieto Skary. NajbeznejSim problé-
mom je zlé osadenie tesniacich systémov
na stavbe resp. ich kombinacia napr. vnu-
tornych a vonkajsich tesniacich systémov
bez dorieSenia detailov.

Najviac vyuzivanymi systémami tesnenia
pracovnych a dilatacnych Skar su tesnia-
ce PVC pasy Masterflex® 2000, plechy

Masterflex® 850 alebo napuciavajice
pasy Masterflex® 610. Asi najlepSim riese-
nim daného problému stavby je pouZitie
injektaznych hadiciek, kde uzivatel ma
stalu kontrolu nad danou $karou.

Systém injektaznych hadic do staveb-
nych 8kar a ,,studenych spojov® v beténe
Masterflex® 900 od firmy BASF je navrh-
nuty ako alternativa tesniacich prvkov,
ked su Skary iné ako dilatacné, vystavené
hydrostatickému tlaku na jednej alebo
oboch stranach konstrukcie. Ich pouzitie
zabrarnuje prechodu vody cez Skary, ¢o
ich predur€uje na pouzitie okrem iného aj
pri priehradach.

Masterflex® 900 nevyzaduje pracny navrh,
zvaranie a komplikovanu instalaciu tesnia-
cich prvkov. Instalacia je rychla a jedno-

ducha. V pripade komplikovanych detai-
lov je mozné $karu vyskusat z hladiska
vodotesnosti. Systém ponuka moznost
overenia funk&nosti, predvidatefné vlast-
nosti a je mozna aj reinjektaz na zastave-
nie priesakov spésobenych dodato€nym
sadanim alebo pohybom konstrukcie

v stavebnych Skarach.

Sanacie beténov

V pripade rekonstrukcie starsich vodnych
diel je mozné, rovnako ako pri inych ty-
poch stavieb, pouzit aj pri sanacii prie-
hrad Siroké portfélio produktov uréenych
na sanaciu beténovych konstrukcii. Ide
najmé o opravu beténov s nosnou funk-
ciou a ochranu vystuze pred kordziou.
Aby vodné dielo mohlo dlhodobo plnit
svoju funkciu aj po rekonstrukcii, je nutné
dbat na vhodny vyber materialov. BASF

ponuka okrem Standardnych sanaénych
hmét na opravu betdénov radu Emaco® aj
Specialne hmoty na baze nanotechnolégie
radu Emaco® Nanocrete alebo materialy
pouZzitelné aj pri nizkych teplotach az

do -10 °C Emaco® Fast, resp. do -25 °C
Emaco® APS 2800 alebo Emaco® T 545.
Profesionalny tim odbornikov je schopny
v spolupraci s projektantom, investorom a
realizatorom navrhnut kompletny systém
sanécie betdonu podla poZiadavky objed-

navatela takmer v akychkolvek podmien-
kach, na stenach, stropoch, tuneloch,
17 pojazdnych plochach alebo na chodni-
29 koch &i rimsach.

Hydroizolacie

Na ochranu beténu proti prenikaniu vody
je mozné pouzit systémy odolné proti
pozitivnemu tlaku vody - izolécia je v
priamom kontakte s vodou a je pritla¢ana
o pevny podklad alebo systémy na nega-
tivny vodny tlak — izol4cia je na odvratenej
strane kon$trukcie, na ktoru pésobi voda.
Na izolovanie konStrukcii je mozné pouzit
napr. krystalicku izolaciu Masterseal® 501;
klasické, trhliny nepreklefiujuce cemen-
tové izolacie napr. Masterseal® 537 alebo
trhliny preklefiujuce systémy napr. Mas-
terseal® 550 FX a iné. Limitnymi faktormi
pre vyber izolacie je najma poziadavka
investora, ¢o chce dosiahnut danou izo-
laciu a proti akému vysokému tlaku vody
ma dana izolacia odolavat.

1 Hydroizolaény nater proti zemnej vihkosti PCl Pecimor® F prip. hydroizola¢na stier-
ka proti tlakovej alebo netlakovej vode PCI Pecimor® 1K, PCI Pecimor® 2K, Master-
seal® 480, Masterseal® 550 FX

2 Ochranny nater zvislych beténovych konstrukcii nad terénom Masterseal® 368,
Masterseal® 367 Elastic, Masterseal® 138, Masterseal® 190 prip. transparentny
hydrofobizaény nater Masterseal® 303

3 Vnutorna hydroizola¢na vrstva :

a) nepruzna: PCl Kanadicht®, Masterseal® 537, PCI Dichtschlamme
b) krystalicka: Masterseal® 501

8 Sanacia beténovych konstrukcii stien a stropov hrubou sana¢nou maltou Emaco®
S88C, Emaco® Nanocrete R4 alebo Emaco® Nanocrete R3 prip. podfa poziadavky
jemnou maltou Emaco® R305 alebo Emaco® Nanocrete FC

9 Sandcia horizontalnych beténovych konstrukcii dna resp., koruny nadrze Emaco®
T450, T545 alebo Emaco® R4 Fluid, pre minusové teploty Emaco® Fast Fluid, Ema-
co® Fast Fibre alebo Emaco® APS 2800

10 Tesnenie pracovnych skar Masterflex® 850, Masterflex® 610, Masterflex® 2000,
Masterflex® 900, Masterflex® 3000

12 Injektaz trhlin PCI Apogel® F, Masterflex® Injekt 500, Masterflex® 801

13 Utesnenie vrtov po injektazi PCI Polyfix® Plus

14 Trvale pruzny tmel Masterflex® 462 TF (PCI Escutan® TF) do 2 bar tlaku vody prip.
Masterflex® 474

17 Kotvenie ocelovych prvkov chemickou kotvou Masterflow® 915, Masterflow® 920
SF alebo fixaénou maltou PCI Polyfix® Plus
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Ochranny nater horizontalnych pléch hydrofobizaciou Masterseal® 303, prip. Thoro-
tect CR, Masterseal® 550 FX

Pruzné utesnenie prestupov a $kar lepenym tesniacim pasom Masterflex® 3000
Vodotesna zdlievka prestupu Thorogrout alebo Masterflow® 648 CP Plus

Tesnenie prestupu potrubia napuc¢iavacou pastou Masterflex® 612 alebo napudia-
vacim pasom Masterflex® 610



Mensie objekty a Casti vodohospodarskych stavieb

Vodohospodarske stavby obsahuju mnoz-
stvo menSich objektov a ¢asti, ktoré plnia
nemenej dblezitu ulohu v danom celku.
Medzi takéto sucasti patria napr. kanali-
zacné Sachty, Zumpy, vodomerné Sachty,
priepusty, upravené koryta riek a potokov
z beténovych prvkov, viokové objekty,
privodné a odvodné kanaly a mnohé iné
konstrukcie.

Mnohé z tych objektov a konstrukcii
vykazuju rbzne nedostatky, ktoré je nutné
opravovat alebo maju mnozstvo detailov,
ktoré je potrebné vyriesit uz pri ich samot-
nom navrhu a realizacii. Aj v tejto oblasti
je BASF pripravené podat Vam pomocnu
ruku a poméct vyriesit aj tie najkompliko-
vanejSie problémy a detaily.

Ochrana proti zemnej vihkosti a agre-
sivnym latkam

Vacsina konstrukcii osadenych v zemine
je vystavena minimalne uc¢inkom zemnej
vlhkosti alebo réznym agresivnym latkam
obsiahnutym v pédach. Na ochranu beté-
novych konstrukcii v tychto podmienkach
sa najCastejSie pouZivaju Cierne hydroizo-
lacie a ochranné natery. Medzi ochranny
nater novej generacie urcite patri

PCI Pecimor® F — vodou rieditelny, bez-
rozpustadlovy asfaltovy nater, aplikovatel-
ny len v dvoch krokoch oproti klasickému
rieSeniu s tromi pracovnymi krokmi. Uve-
deny nater Setri Cas a peniaze na realiza-
ciu a je SetrnejSi k Zivotnému prostrediu.
V podmienkach tlakovej vody a agresiv-
nych latok v péde je mozné pouzit hydroi-
zolaéné stierky na baze asfaltov so schop-
nostou preklefiovania trhlin, pripadne
dokonca aj s odolnostou proti radénu.

Prestupy

Pri utesnovani prestupov sa ¢astokrat
prijimaju len do&asné rieSenia problému,
ktoré vSak dlhodobo nefunguju. Existuje
niekolko spdsobov, ktoré pomozu trvale
vyriesit dany problém. V pripade rekon-
Strukcie je mozné cez prestup nalepit Spe-
cialny hypalonovy pas Masterflex® 3000,
ktory zabezpeci trvalu pruznost spoja

bez dalSich priesakov. Pri novostavbach
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sa pouziva na tesnenie prestupu napu-
Ciavajuca pasta Masterflex® 612 alebo
pés Masterflex® 610 osadeny do stredu
konstrukcie, pricom zvySny priestor medzi
potrubim a konstrukciou sa zaleje vo-
dotesnou zalievkou Masterflow® 648 CP
Plus alebo utesni rychlotuhnicou maltou
PCI Polyfix® Plus.

/ 19 ~ 20 18\
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Priesaky
MenSie priesaky tlakovej vody je mozné
rychlo a spolahlivo zastavit bleskovou
opravnou maltou PCI Polyfix® 30 sek.,
ktora stuhne za 30 sekund a zastavi prie-
sak. Vacsie lokalne alebo plo$né priesaky
je vhodné riesit injektazou a to bud
v jednom kroku pri netlakovej vode
s Masterflex® Injekt 500 alebo v dvoch
krokoch pri tlakovej vode, najprv zasta-
venim tlakovej vody s polyuretdnovou
injektazou PCI Apogel® PU a naslednym
trvalym utesnenim bud epoxidom
PCI Apogel® F pri statickych trhlinach
alebo hydrogélom Masterflex® Injekt 500
pri dynamickych trhlinach.

Spoje prvkov a konstrukcii
BeZznym problémom pri pretekani vody
cez konstrukcie su priesaky cez spoje
prvkov a konstrukcii. Aby sa prediSlo tym-
to problémom, je mozné medzi jednotlivé
prvky natlagit eSte pred ich osadenim
napr. napuciavajucu pastu Masterflex®
612, uvedené prvky osadit na rychlo-
tuhnticu maltu PCI Polyfix® Plus, ktora
vyplni v8etky nerovnosti medzi prvkami
alebo dané prvky zlepit napevno epoxido-
vym lepidlom Concresive® 1421.

Kotvenie

R6zne kovové konstrukcie ako stupadla,
rebriky, zabradlia a iné ocelové prvky je
mozné do podkladu kotvit alebo lepit
prostrednictvom chemickych kotiev Mas-
terflow® 915, Masterflow® 920 SF alebo
rychlotuhnicej cementovej malty PCI
Polyfix® Plus. Vacsie konstrukcie alebo
strojné zariadenia ako €erpadld, turbiny,

vodiace kofajnice a iné je mozné kotvit
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k podkladu a osadit pomocou Special-
nych zalievkovych malt Masterflow® 928,
940, alebo Masterflow® 648 CP Plus.
Uvedené zélievkové hmoty maju kontro-
lovanu expanziu, rychly narast pevnosti,
vysoké konec€né pevnosti a zabezpec€uju
dlhodoby a plynuly chod zariadeni.

Osadzovanie poklopov

Castym problémom kanalizaénych po-
klopov a uli¢nych vpustov je neustala re-
konstrukcia danych prvkov. Opakovane je
nutné opravovat tie isté poklopy a vpusty,
¢o mdze byt spésobené ¢asto neodbor-
nou realizaciou, zlym vyberom materialov
alebo nereSpektovanim obmedzeni na po-
uzitie materidlov, najma ¢o sa tyka teploty
aplikacie a rychlosti zataZzenia. BASF aj

v tejto oblasti ponuka moderné rieSenia
na vymanenie sa z tohto uzavretého
kruhu, z ktorého zdanlivo niet Uniku.

RieSenim je novy rad produktov Emaco®
Fast, ktoré boli Specialne vyvinuté na
tento ucel. Produktovy rad Emaco® Fast
je zalozeny na nanotechnoldégii, ktora
napomaha dlhodobej trvanlivosti opravo-
vaného prvku. Uvedené materialy maju
vylepSené mnozstvo vlastnosti oproti
beZne pouzivanym materidlom, najma o
sa tyka kompenzéacie zmrastovania, lepSej
prilnavosti na podklad a odolnosti proti
dynamickému zatazeniu dopravou. Nap-
riek tomu, Ze materidly su na baze cemen-
tov, je mozné ich pouzit aj pri teplotach az

do -10 °C a su aj cenovo vyhodné oproti
réznym viackomponentnym systémom a
sucasne maju rychlu dobu reakcie, ked uz
po 2 hodin&ch v zavislosti od klimatickych
podmienok, je mozné obnovit premavku.

Lepenie, Skarovanie a mechanicka
ochrana v kanalizaciach

Pre oblast kanalizacii a oprav obkladov

v prostredi odpadovych véd je k dispozicii
uceleny systém PCI Kanament®,

PCI Kanafug®, PCI Kanalit® a iné.

Na lepenie a Skarovanie kamena, napr. pri
rieSeni priepustov alebo opornych muroy,
ponuka BASF overené rieSenia prostred-
nictvom lepidla PCI Carrament® a réznych
$pecidlnych skarovacich hmét.

V pripade potreby rieSenia dodatocnej
mechanickej ochrany kanaliza¢nych $acht
v spadovisku, je mozné protilahlu stenu a
dno ochranit materialmi s vysokou pev-
nostou a odolnostou ako PCI Kanadicht®,
Emaco® Nanocrete R4 alebo rychlotuhnu-
cimi maltami pre nizke teploty az do

-20 °C, Emaco® Fast Tixo, Emaco® Fast
Fluid alebo Emaco® T 545.

1 Hydroizola¢ny nater proti zemnej vihkosti PCI Pecimor® F prip. hydroizolacna stier-
ka proti tlakovej alebo netlakovej vode PCI Pecimor® 1K, Pecimor® 2K, Masterseal®
480, Masterseal® 550 FX, Masterseal® 537

3 Vnutorna hydroizolaéna vrstva:
a) nepruzna PCI Kanadicht®
c) krystalicka Masterseal® 501

b) pruzna Masterseal® 588

4 Utesnenie prestupu zo strany zeminy stierkovou izolaciou PCl Pecimor® 1K, PCI

Pecimor® 2K, Masterseal® 480

7 Tesnenie prestupu potrubia napuciavacou pastou Masterflex® 612 alebo napucia-

vacim pasom Masterflex® 610

8 Sanécia beténovych konstrukci stien a stropov hrubou sanaénou maltou Emaco®
S 88C, Emaco® Nanocrete R4 alebo Emaco® Nanocrete R3 prip. podla poZiadavky
jemnou maltou Emaco® R305 alebo Emaco® Nanocrete FC

13 Vyplnenie otvoru alebo utesnenie styku vodotesnou maltou PCI Polyfix® Plus

17 Kotvenie ocelovych prvkov chemickou kotvou Masterflow® 915, Masterflow® 920
SF alebo fixacnou maltou PCI Polyfix® Plus

18 Osadenie ramu kanaliza¢ného poklopu na maltové |6zko Emaco® Fast Tixo

19 Zaliatie rAmu poklopu tekutou maltou Emaco® Fast Fluid, Emaco® Fast Fibre alebo

Emaco® APS 2800 az do -25 °C

20 Nahrada vozovky studenym asfaltom Bitufast

21 Rychlotuhntca bleskova malta na zastavenie priesakov PCI Polyfix® 30 sek.
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Sanacie betonov,

Ochrana
vystuze
proti
kérozii

Sanacie

Trhliny

Vonkajsie
ochranné
natery

Materialova o
Pouzitie
baza

Metéda aplikacie

Odolnosti

klad

Material

aktivnym naterom
sanaénou maltou
inhibitorom korézie

5 - 50 mm
SNOSTIOU  40-40 mm
funkciou

20 - 150 mm

3-100 mm
bez nosnej

X 1-5mm

funkcie

0,5-7 mm
steny a stropy
pojazdné 8-25mm
plochy 10 - 150 mm
teploty nad +5 °C
teploty -10 az -25 °C
statické
dynamické

priesak tlakovej vody
priesak netlakovej vody
trhliny preklernujice
bez preklerfiovania trhlin
farebne zjednocujice
transparentné
chemicky odolné

cov

vodojemy

priehrady

stropné konstrukcie
zaklady

kanaliza¢né Sachty
cement
cement/polymér
epoxid

akryl

ina

ruéne/hladidlo
striekanie
liatie/Gerpanie

valéek

Stetka/metla

ina

mrazuvzdornost
posypové soli

pitna voda - kontakt
siranové vody (odpadové)
suchy

vihky

® vSetky pouzitia

Upozornenie: presné udaje o pouziti uvedenych materidlov st uvedené v platnych technickych listoch.

e Emaco® Nanocrete AP

injektaze a ochranné natery
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Hydroizolacie, tmely, spodna stavba, zalievanie a kotvenie

Hydroizolacie

Tmely

Skary

Kotvenie

Materialova baza Pouzitie

Metdda aplikacie

Odolnosti

Podklad

Material

Aplikacia

trhliny preklenujuce
bez prekleriovania trhlin
zemna vlhkost’
pozitivny tlak
negativny tlak
jednozlozkové
dvojzlozkové

odolné proti vodnému tlaku
odolné proti pojazdu
pracovné Skary
dilatacné Skary
prestupy

chemicka kotva - tah
fixacia polohy

cov

vodojemy

priehrady

stropné konstrukcie
zaklady

kanalizaéné Sachty
cement
cement/polymér
polyuretan

epoxid

bitimen

ina

ruéne/hladidlo
striekanie
liatie/Cerpanie
val¢ek

Stetka/metla

ina

mrazuvzdornost’
posypové soli

pitna voda - kontakt
siranové vody (odpadové)
suchy

vihky
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Upozornenie: presné Udaje o pouziti uvedenych materidlov su uvedené v platnych technickych listoch.



Inteligentné riesenia
pre kazdu stavbu

Na stavbach i v priemysle sa denne stretavate s naSimi produktami
a Spickovymi technolégiami:

EMACO® - sanécie a oprava beténovych a Zelezobetdénovych konstrukcii
MASTERSEAL® - stierkové izolacie proti vode, povrchova Uprava konstrukcii
MASTERFLEX® - tesniace tmely, injektaze proti vode

MASTERFLOWP® — presné zdlievkové hmoty, montazne a fixatné hmoty
MASTERTOP® - podlahové systémy pre priemysel a ob¢iansku vybavenost

MBrace® - zosilfiovanie konstrukcii uhlikovymi lamelami a tkaninami

PCI® - lepidla na obklady a dlazby, vodotesné izolacie, systémy produktov pre bazény
wellness, kuipelne a prirodny kamen

PRINCE COLOR?® - zateplovacie systémy, tenkovrstvové omietky, farby, laky, lazury,
malty, Stuky, vodotesné izolécie, lepidla, Skarovacie hmoty

CONIDECK?® - priamopojazdné a pochddzne hydroizolaéné systémy na baze strojovej
alebo ru¢ne aplikovanej polyuretanovej membrany

CONIROOF® — stre$né hydroizolatné systémy na baze polyuretanov

CONIPUR? - striekané polyuretanové membrany na izolaciu mostoviek a chodnikov
UCRETE?® - podlahy pre potravinarsky a farmaceuticky priemysel

GLENIUM® SKY - superplastifikatory pre transportbetén

GLENIUM® ACE - superplastifikatory pre prefavyrobky

RHEOFIT® - plastifikatory pre drobny betonarsky tovar

MEYCO® - urychlovace pre striekany betén

Vydané: december 2010
Novym vydanim straca staré platnost.

Sidlo firmy:

BASF Slovensko spol.
Sr.o.

Divizia Stavebné hmoty,
Zilina

T 041/76 314 83

T 0918/888 918

F 041/72 345 92
info.sk@basf.com
www.basf-sh.sk

Zakaznicky servis:

T 041/76 314 84

T 041/72 345 91

F 041/72 345 92
objednavky.sk@basf.com

Odborno-technicki
poradcovia

0918 828 828
Bratislava, Senec,
Pezinok, Malacky

0918 588 688

Trnava, Piestany,
Hlohovec, Senica,
Myjava, Skalica, Galanta,
Dunajska Streda

0918 490 825

Trencin, Puchov, Pov.
Bystrica, llava, Nové M. /
Vahom, Banovce / Bebra-
vou, Prievidza, Partizan-
ske, Piestany

0903 776 400

Zilina, Byt&a, Cadca,
Martin, Ruzomberok,
D. Kubin, Namestovo,
L. Mikulas, Tvrdosin,
Tur€ianske Teplice

0905 033 303

Banské Bystrica, Ziar/Hro-
nom, Zarnovica, Zvolen,
Detva, Lu¢enec, Rimavska
Sobota, Brezno, Krupi-
na, B. Stiavnica, Poltar,
Revuca

Nitra, Zlaté Moravce,
Topol&any, Sala, Komarno,
Levice, Nové Zamky

0918 688 688

Kosice, Michalovce,
Roznava, Spisska

Nova Ves, Gelnica,
TrebiSov, Sobrance
PreSov, Levoca, Poprad,
Stara Lubovna, KeZzmarok,
Sabinov, Vranov/Toplou,
Humenné, Snina, Medzila-
borce, Stropkov, Svidnik,
Bardejov
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The Chemical Company



